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4.1. Indicatori de performanta ai sistemului de reglare automata
Comportarea statica si dinamicd a unui sistem de reglare automata depinde in egala mdsura de comportarea la
transfer a dispozitivul de automatizare si a procesului automatizat.
Pentru ca un sistem de reglare automata sa fie performant, el trebuie sa prezinte doud proprietati importante:
> stabilitate;
> calitate.

4.1.1. Stabilitatea sistemelor de reglare automata

Stabilitatea - o proprietate internd, care consta in revenirea sistemului la starea initiald, apropiata de starea de
referinta, dupa ce actiunea perturbatoare din exterior a incetat.

Stabilitatea unui sistem de reglare automata este caracterizata de evolutia in timp a marimii de iesire e(t)
(miscare libera ).

Migcarea libera - evolutia in timp a unui sistem de reglare automata dupa ce actiunea marimii de perturbatie a
incetat.

Reglare eficienta — migcarea libera are o durata limitata si readuce marimea de iegire la valoarea sau in

apropierea valorii existente inainte de aparitia perturbatiei.
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Din punct de vedere al stabilitatii sistemelelor de reglare automatd, acestea se impart in urmdtoarele categorii:
a) sisteme de reglare automata stabile
b) sisteme de reglare automata la limita de stabilitate
() sisteme de reglare automata instabile

Verificarea starii de stabilitate se face urmarind miscarea libera a mdrimii de iesire e(t) la o variatie in treaptd de
valoare z, a marimii de perturbatie. :

a) Sisteme de reglare automata stabile

La modificarea marimii de perturbatie,
madrimea reglata prezinta o variatie de tipul:

1. aperiodica - in care mdrimea reglata se
stabilizeazad la noua valoare fard a prezenta variatii 0 r
in jurul noii valori; .

2. oscilant amortizata - in care variabila
reglata prezinta variatii in jurul noii valori,
stabilizandu-se in final la aceasta. N
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b) Sisteme de reglare automata la limita de stabilitate

- la modificarea marimii de perturbatie, mdrimea reglata prezinta o crestere oscilanta cu amplitudine
crescandd pand la o stabilizare a amplitudinii la o valoare constanta.

Fa

Piata Victariei . 2. R0 300006 - Timisaara, Tek +40 256 403000, Fax; +-40 258 403021, rector @rectoral uplro, www LpLro



4. Elemente de analiza matematica a SRA

Universitatea
IJ Politehnica
Timisoara

- la modificarea mdrimii de perturbatie, marimea reglatd incepe sd oscileze cu amplitudine crescanda fdra a
se ajunge la o stabilizare a amplitudinii la o valoare constanta.

Z

¢) Sisteme de reglare automatd instabile

VNV ANVAN /

i=x, NS
0 | !

Sistemele de reglare automata instabile si la limita de stabilitate sunt foarte periculoase in exploatare
deoarece oscilatiile in valoare ale marimii de ieire se propaga la sistemele de reglare automata adiacente.

In momentul in care o instalatie intra in regim de instabilitate daca parametrii reglati sau mdrimea de iesire
sunt temperatura sau presiunea, variatiile acestora pot ajunge peste limitele de rezistenta ale utilajului - se poate
ajunge la distrugerea instalatiei fie prin epr02|e (presmne) fle prin toplre sau flsurare (temperatura)
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4.1.2. (alitatea reglarii

(alitatea reglarii — o proprietate care reflecta modul in care un sistem de reglare automata stabil revine la
starea initiala dupa ce a incetat actiunea marimii de perturbatie.
- are un caracter complex care se apreciaza dupa comportarea statica si dinamica a

sistemului de reglare automata si se exprima prin indicatori de calitate.

Se vor defini indicatorii de calitate pentru un sistem aperiodic la care variatia marimii de iesire este declansata
de variatia in treapta a unei marimi de perturbatie z,. Marimea de iegire e va incepe sa se modifice de la o valoare

e,=W tinzand asimptotic cdtre o noud valoare stationard e,.
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f .
Semnificatia notatiilor :
]j“ e, - prima valoare stationara a marimii de iesire
] e, - a doua valoare stationara a marimii de iesire
t e, - valoarea maxima a marimii de iesire
:4_ T e, - valoarea marimii de iesire care s-ar obtine in
_ e3 - absenta actiunii de reglare
P " S a,=Kz,  a;-abaterea stationard
] B | e a, - abaterea potentiald
weel,/ = a,; - abaterea dinamica fata de e,
a,, - abaterea dinamica fata de e,
0 t
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1. Coeficientul static al reglarii R; -raportul dintre abaterea stationara a; si abaterea potentiala a,.

R ——¢ _ez _el_ez_el

e
a, e-—-¢e K, -z,

unde: a, = e, - e,: abaterea stationara = variatia totala a variabilei de iegire dupa incheierea procesului de reglare
a,=¢,-e1=K-z, :abaterea potentiald = variatia totald a variabilei de iesire care ar fi produsa in absenta
unei actiuni de reglare
K,= coeficientul de transfer al procesului automatizat

Cu cat coeficientul static al regldrii are o valoare mai micd, cu atat calitatea comportarii statice a circuitului de reglare
este mai ridicata. La circuitele de reglare la care dispozitivul de automatizare dezvoltd o actiune de reglare |, PI, PID, R,
are o valoare mica (teoretic ar trebui sa fie nuld). In conditiile unor actiuni de reglare fara componenta integrala,
coeficientul R, este diferit de zero prin insagi natura actiunilor de reglare P si D.
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2. Coeficientul dinamic al reglarii R; - raportul dintre abaterea dinamicd maxima fatd de prima valoare stationara
347 3i abaterea potentiala a,.

R _adl_e3_el _e3_e1
4= = =

a, e—-e K -z,

unde: a;, = e, - e, variatia maximd a marimii de iegire in timpul procesului de reglare - abaterea dinamica fata de
prima valoare stationara

R, este de dorit a fi cat mai mic.

3. Durata regimului tranzitor - t; - teoretic este infinit lungd datorita caracterului asimptotic al variatiei variabilei
reglate. Practic existd conventia de a considera regimul tranzitor incheiat dacd diferenta dintre valoarea efectiva a
variabilei de iesire si valoarea stationara care se va atinge a scazut sub o anumitd limitd procentuald (2% - 5%) din
variatia maxima.
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4. Gradul de amortizare - este caracteristic unei variatii oscilante a variabilei reglate :

e(t]
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5. Suprareglajul - este caracteristic unei variatii oscilante a variabilei reglate:

szloo-i%
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