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1.4. (Clasificarea sistemelor automate ”I] Uive it

In raport cu functia sistemului avem:

- Sisteme de masurare automata (SMA), (a)

- Sisteme de semnalizare automata (SSA), (b)
- Sisteme de comanda automata (SCA), (c)

- Sisteme de protectie automata (SPA), (d)

- Sisteme de reglare automata (SRA), (e)

In functie de modul de transmitere al informatiei in cadrul
sistemului automat intalnim:
- sisteme deschise : informatia circula unidirectional (a, b, ¢)

- sisteme inchise: informatia circula bidirectional (d, e)
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a) Sisteme de masurare automata (SMA)

M- element de masurare (traductor de masurare)
Al — aparat indicator
DMA — dispozitiv de mdsurare automata

- Se folosesc pentru madsurarea, periodic sau in mod continuu, a valorilor principalilor parametrii ce
caracterizeaza procesul tehnologic condus (temperaturd, presiune, nivel, concentratie, etc.).

- Principiu de functionare: procesul furnizeaza informatii despre parametrul urmarit catre DMA. Traductorul de
madsurare este cel care preia aceste informatii si le transmite catre aparatul indicator. Operatorul recupereaza
valorile obtinute.

- Proprietati: sistem pasiv, cu rol de informare; sistem deschis, informatia se transmite intr-un singur sens.
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b) Sisteme de semnalizare automata (SSA)

EGS — element generator de semnal acustic, optic sau combinat
DSA — dispozitiv de masurare automata

- Principiu de functionare: informatiile referitoare la starea procesului se transmit DSA, care realizeaza

semnalizarea prin intermediul EGS.
- Proprietati: sistem pasiv, cu rol de informare; sistem deschis, informatia se transmite intr-un sinqur sens.

In functie de rolul pe care il joaca in procesul tehnologic, deosebim:
SSA de prevenire — avertizeaza operatorul atunci cand unii parametrii din proces au atins valori limita;

SSA de avarie — atentioneaza asupra avariilor suferite de utilajele din instalatie;
SSA de executie — confirmd indeplinirea unei comenzi;
SSA de prezenta — semnalizeaza prezenta unor elemente strdine intr-un spatiu dat.
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¢) Sisteme de comanda automata (SCA)

Comanda — actiunea executata de dispozitivul de automatizare (DA) asupra procesului, ca urmare a modificarii
unor marimi de perturbatie ce influenteaza marimile de iesire. In acest mod, procesului i se impune
un anumit regim de functionare. Dispozitivul de automatizare actioneaza asupra procesului prin
intermediul marimii de executie (m).

Proprietati: sistem activ; sistem deschis, informatia se transmite intr-un singur sens.

4\ Understanding Control Systems

with MATLAB

i=w=x,,— marime de referinta (valoare
prescrisa), reprezentand valoarea dorita a
marimii reglate (e=x)
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d) Sisteme de protectie automata (SPA)

DPA — dispozitiv de protectie automata

SPA indeplineste doud functii:
- urmareste valorile unor parametrii din instalatia automatizata;
- intervine asupra instalatiei automatizate atunci cand valoarea unui parametru depaseste limita impusa.

Proprietati:
- sistem activ;
- sistem inchis, informatia se transmite in ambele sensuri.
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e) Sistem de reglare automata

Procesul de reglarea: se defineste ca actiunea DA prin care 0 mdrime, mdrimea reglatd (e=Xx), este mdsurata continuu,
comparatd cu o altd mdrime, mdrimea de referinta (i=w=xp) i, in functie de rezultatul acestei comparatii, DA intervine
asupa P in sensul aducerii marimii reglate la valoarea celei de referinta.

I=W=Xp

4\ Understanding Control Systems

with MATLAB

i=w=x,— mdrime de referinta (valoare
prescrisa), reprezentand valoarea dorita a
Proprietati: mdrimii reglate (e=x)
- sistem activ;
- sistem inchis, informatia se transmite in ambele sensuri.
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Principial dispozitivul de automatizare este alcatuit din trei parti:
- Elementul de masurare (traductor)- M;
- Regqulatorul —R;

- Elementul de executie — E.

Understanding Control Systems
with MATLAB
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- Elementul de masurare (traductor)- M:

-vine in contact direct cu P;

- Regulatorul — R:

-urmadreste in mod continuu variatia marimii de

calculeaza abaterea dintre valoarea dorita a marimii de

iesirea P; . : C s
: reglate (i=w=xp) si valoarea reald a madrimii reglate

-i= e=X; e=r — mdrime de reactie; ol ot

- prelucreaza aceastd abatere dupd o anumita ecuatie de
dependentd; genereaza mdrimea de comanda (c), care sa
. determine anularea abaterii (a);
- Elementul de executie — E:
. o - I=rsii=w,e=¢
- este partea DA care actioneaza direct asupra P;

- i=¢, e=m.
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Sistemele automate functioneaza dupa doud legi de baza . . o
e Exemplu: automatizarea unui cuptor cu serpentind, pentru
v legea regldrii dupd abatere care cantitatea de cildurd necesard este preluata

v’ legea reglarii dupa perturbatie . A . N
prin arderea in aer a unui gaz combustibil.

1. Legea reglarii dupa abatere

Gaze arse

Sistemele automate care functioneazda dupd legea
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1.5. Legile reglarii sistemelor automate - aplicatii pe

utilaj chimic
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TT - traductor de temperatura pentru 6,
TC- requlator de temperatura

E - element de executie

Q, - debitul produsului

Q, - debitul aerului

Q. - debit gaz combustibil

0,, - temperatura de intrare a produsului
0, - temperatura mediului ambiant

, - cdldura specifica a produsului

;. - Caldura specifica a gazului combustibil

Py - presiunea gazului combustibil
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