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5.7. Definirea variabilelor

Variabile predefinite:
ans — variabila creata automat, reprezentand rezultatul unui calcul pentru care nu s-a alocat un nume;

pi — variabila permanenta 7, care are alocata valoarea 3,14159265358;

| =/ —1- variabila folosita pentru introducerea numerelor complexe (z =x + iy);
inf — variabila folosita pentru reprezentarea lui plus infinit, rezultat al impartirii 1.0/0.0;

NaN — variabila folosita pentru reprezentarea lui Not-a-Number, rezultat al impartirii nedefinite 0.0/0.0.

Comenzi pentru administrarea variabilelor:
clear all — sterge toate variabilele din memoria MATLAB;
clearx y z - sterge doar variabilele x,y si z din memoria MATLAB;
who — listeaza numele variabilelor memorate;

whos - listeaza numele si dimensiunea vanabllelormemorate -
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Formatul de afisare:

= Pentru reprezentarea numerelor zecimale se utilizeaza punctu

= |Implicit MATLAB-ul afiseaza valorile variabilelor cu 4 zecimale (format short).
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= a=4,/3

III n

1.3333

= Schimbarea tipului de format de afisare se face folosind comanda format, a carei sintaxa este:

format optiune

unde optiunea poate fi:

Optiune Rezultat Exemplu

short 4 zecimale 4/3 — 1.3333

long 14 zecimale 4/3 — 1.33333333333333

short e 4 zecimale + exponentiala  [4/3 — 1.3333e+000

long e 14 zecimale + exponentiala |4/3 —1.333333333333333e-+000
bank Doud zecimale 4/3 —1.33

rat Numar rational 4/3 — 4/3
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Operatii aritmetice cu scalari:

Operatia Simbol
Adunarea +
Scaderea -
Inmultirea *
Impértirea la stanga \
Impértirea la dreapta /
Ridicarea la putere A

Ordinea operatiilor aritmetice este aceeasi cu cea cunoscuta in matematica elementara, a operatiilor
aritmetice standard.

Ordinea | Operatia
1 parantezele
2 ridicarea la putere
3 inmultirea si impartirea
4 adunarea si scaderea
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Functii uzuale ale MATLAB:
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Functia |Descriere Exemplu
pow2(x) |2* - calculeaza puterea lui 2 2> —pow2(5) — 32
A a* - ridicare la putere a numerelor sau matricelor 42—4N) — 16
3
Obs. Vx = x*(1/n) V27—-21M1/3) — 3

sqrt(x) |+/x - calculeaza radicalul de ordinul 2 dintr-un numar V81—sqrt(81) — 9
exp(x) | e*-calculeaza exponentiala (e=2,718281...) e?—exp(2) — 7.3891

log(x) |In(x) - calculeaza logaritmul natural In7,3891—l0g(7.3891) — 2
log2(x) |log, x - calculeaza logaritmul in baza 2 log, 4—log2(4) — 2
log10(x) |lg x - calculeaza logaritmul in baza 10 lg 1000—10g10(1000) — 2
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Functii trigonometrice:
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Functia Descriere Exemplu

sin(x) Calculeaza sinusul argumentului sin(pi/2) — 1

asin(x) Calculeaza arcsinusul argumentului asin(1) — 1.5708

sinh(x) Calculeaza sinusul hiperbolical argumentului x sinh(2+2i) —-1.5093 + 3.4210i
asinh(x) Calculeaza arcsinusul hiperbolic al argumentului x asinh(2) — 1.4436

cos(x) (alculeaza cosinusul argumentului x cos(pi) — -1

acos(x) (alculeaza arccosinusul argumentului x acos(-1) — 3.1416

cosh(x) Calculeaza cosinusul hiperbolic al argumentului x cosh(2+2i) —-1.5656 + 3.2979i
acosh(x) Calculeaza arccosinusul hiperbolic al argumentuluix | acosh(2) — 1.3170

tan(x) Calculeaza tangenta argumentului tan(pi/4) — 1

atan(x) Calculeaza arctangenta argumentului x atan(1) — 0.7854

tanh(x) Calculeaza tangenta hiperbolica a argumentului x tanh(2+2i) — 1.0238 - 0.0284i
atanh(x) [ (Calculeaza arctangenta hiperbolica a argumentuluix | atanh(2) — 0.5493 + 1.5708i

Obs: Toate functiile trigonometrice lucreaza in radiani.
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Functii de rotunjire:

Functia Descriere Exemplu

round(x) | Reda cea mai apropiata valoare intreaga round(2.6) — 3

fix(x) Rotunijire spre 0, prin eliminarea partii fractionate fix(7/2) — 3

floor(x) Rotunjeste pe x la cel mai apropiat numar intreg, mai | floor(-3.9) — -4
mic sau egal cu x

rem(x,y) Reda restul impartirii intregia luix lay rem(20,3)—2

sign(x) Functia semn: returneaza 1, dacd x>0; -1, daca x<0; 0 | sign(5) — 1
daca x=0.

Piata Victoriei nr. 2, R0 300006 - Timisoarg, Tel: 40 756 403000, Fax. +-40 756 403071, rector@upt.ro, www.uptro



5.8. Definirea matricelor

Universitatea
I
In MATLAB, elementul de baza este matricea.
Matricea - un tablou dreptunghiular de numere a carui dimensiune este data de o pereche de numere
(m x n) care exprima numarul liniilor si al coloanelor (intotdeauna in aceasta ordine).

Scalarii sunt asimilati matricelor 1x1 (1linie x 1coloana).
Vectorii sunt matrice cu o singura linie sau coloana:

vector linie — 1 linie x n coloane;

vector coloana — m linii x 1 coloana.

Requli pentru construirea matricelor:
- matricea trebuie sa aiba atribuit un nume;
- elementele matricei sunt cuprinse intre “[]”;
- elementele se introduc pe linie;
- elementele unei linii trebuie separate prin blank-uri sau virgule;

- liniile se separa prin“;".
Obs. Toate liniile trebuie sa aiba acelasi numar de elemente. 12

A= A=[12:34]
34
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Apelarea unui element dintr-o matrice se face prin specificarea pozitiei in care acesta se afla.
369 12

47 105
Apelarea elementului 5 din matrice se face cu comanda: B(2,4)

Ex.avem matricea B =

Apelarea mai multor elemente dintr-o matrice se face astfel:
- A(n,:) — afiseaza toate elementele din linia n, a matricii A;
- A(;,n) — afiseaza toate elementele din coloana n, a matricii A;
- A(m:n,:) — afiseaza toate elementele din liniile de la m la n, a matricii A;
- A(;,m:n) — afiseaza toate elementele din coloanele de la m la n, a matricii A;

- A(m:n,p:q) — afiseaza toate elementele din liniile de la m la n si coloanele de la p la g, a matricii A
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Generarea matricelor speciale

a) Matricea unitate
Este 0 matrice care are toate elementele egale cu 1. Forme posibile:
U=ones(n) este o0 matrice nxn cu elemente de 1.
U=ones(m,n) sunt matrici mxn cu elemente de 1.
U=ones(size(A)) are aceeasi dimensiune cu o matrice A si are elemente de 1.
b) Matricea zero
Este 0 matrice care are toate elementele egale cu 0. Forme posibile:
O=zeros(n) este o matrice nxn de zerouri.
0=zeros(m,n) sunt matrici mxn de 0.
O=zeros(size(A))are aceeasi dimensiune cu o matrice A i are elemente de 0
¢) Matricea identitate
Este 0 matrice cu elementele de pe diagonala principala egale cu 1iar restul elementelor sunt
nule. Se utilizeaza sintaxa:
|=eye(m,n)- aceasta functie returneaza o matrice identitate mxn.
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»> c=[2 4 & 8]

Generarea vectorilor

1) Generarea vectorilor linie

a) Un vector cu putine elemente se introduce in Matlab element cu element. °
2 4 ]

]

b) Un vector a carui limite (amin si amax) si pasul dintre elemente (pas) se cunosc se genereaza cu
urmatoarea instructiune: e
A=amin:pas:amax = =
OBS. Daca pasul nu se specifica, implicit egal cu 1.

B ) amax—amin
Numarul de elemente ale vectorului rezultat este: N = ‘

+1
pas ‘

¢) Daca se cunosc limitele intervalului (amin si amax) si numarul de elemente (N) ale vectorului se
foloseste instructiunea:
A=linspace(amin,amax,N)
Pasul dintre elementele acestui vector este: _ amax—amin
0BS. Dacd N nu se specifica, implicit egal cu 100. ML

> a=linspace (2,21,7}

pas

o =
Fiata Ul
2.0000 5.1ae67 B.3333 11.5000 14.86667 17.8333 21.0000
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»» d=[3:6:9]

Generarea vectorilor
d =
1) Generarea vectorilor coloana

a) Un vector cu putine elemente se introduce in Matlab element cu element.

b) Se creaza un vector linie prin intermediul modalitatilor descrise mai sus si apoi se foloseste

rn

operatorul transpunere,,”".
>>=4:3:12

f= 4 7 10
>> g=f'
g:
4
7
10
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Functii pentru lucru cu matrice sau vectori

Functia |Descriere Exemplu
length(A) |Returneaza numarul elementelor din linia matricei Asau|A=1 2 3
numarul elementelor din vectorul A 4 5 6
>> length(A)
ans =3
size(A) | Returneaza un vector linie [m,n], unde m — numarul de | size(A)
linii, iar n — numarul de coloane ale matricei A ans =
2 3

Pentru afisarea unui text sau valoarea unei variabile se foloseste functia disp. Sintaxa acesteia este:

disp(A) — pentru afisarea valorii variabilei A;
disp(‘afisare text’) — pentru afisarea unui mesajului.
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5.9. Operatii cu matrice

1. Operatii globale:

Operator

Descriere

Exemplu

Adunarea
A+B

Dimensiunea matricelor trebuie sa fie
aceeasi

12
A+B= +
54

ol

5 8
1012

Scaderea
A-B

Dimensiunea matricelor trebuie sa fie
aceeasi

12
A-B=

56
78

|

iy

Inmultirea
A*B

Numarul coloanelor din A trebuie sa
fie egal cu numarul liniilor din B

e

56
78

|

1%*54+2%7 1%6+2*8
3*5+4*7 3%6+4%8

19 22
43 50

|

Impartirea
la dreapta
A/B

A/B identic cu A*inv(B)
Se impune acelasi numar de coloane
si de linii (matrici patratice)

Impartirea
la stanga
A\B

A\B identic cu inv(A)* B
Se impune acelasi numar de coloane
si de linii (matrici patratice)
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2. Operatii de tip element cu element:
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Operator | Descriere Exemplu
Adunarea | Dimensiunea matricelor trebuie sa fie 12\ (56) (5 8
- S VL S A
A+B  |aceeasi "2 "l34) (78] L1012,
Scaderea Dlmen§|unea matricelor trebuie sa fie an_(12)_(56) (-4 -4
A-B | aceeasi 134 |78) |24 2
Inmultirea Numarul coloarlelor'd!‘nAt.rebme A| 12\ (56) (1*5 2%6) (5 12
A*B  |fie egal cu numdrul liniilor din B ATB=la a1 78/ 357 a%8/=| 2132
Impartirea | A/B identic cu A*inv(B)
la dreapta | Se impune acelasi numar de coloane A_,B:(lz},(f’ 6}(1’5 2’6]:[0'2000 03333)
A./B | side linii (matrici patratice) S4)\T8) \3/7 478) 104266 0.5900
Impartirea | A\B identic cu inv(A)* B LN 56\ (6 g (5 3
2 i i numa A\B=|_"I\[_ |= =
la stanga S.e impune ace!a§| numar de coloane (3 4) (7 sj (3\7 4\8] [2.3333 zj
A\B si de linii (matrici patratice)
Ridicarea g (12)A[56)_(1'5 2%) (1 64
la putere - |34/ (78) (37 478) (2187 65536

A.AB




5.10. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare

o | 3X+2y—-z=3
ie sistemul ; AX -3y +27 = —4
6X—-2y+5z2=7

Sd se determine x, y i z.
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Rezolvare; pentru rezolvare in Matlab, se scrie sistemul cu ajutorul matricelor de forma: A- X =B

unde:

A — matricea coeficientilor necunoscutelor; coeficientii aceleiasi necunoscute se regasesc pe aceeasi coloand;

X — matricea necunoscutelor;

B — matricea formata din termenii liberi;

3
A=4
6

A- X = B-seinmulteste fiecare parte cu A1

ALl . A x=A1B
X=A1l.B

Piata Victoriei nr

2 =i
-3 2
-2 5

1, R0 300006 - Timisoara, Te

- o
X=|y| B=|-4

In Matlab X=A"-B se scrie:
X—A\B sau

HJ.J|J|J|J| HW(A)H pior uptro



Universitatea
IJ I] Politehnica
imigoara

Programul MATLAB va avea urmatoarea forma:
A=[32-1;4-32;6-25];
B=(3;-4;7];
X=inv(A)*B;
disp('X="); disp(X);

Raspuns:
X=
-0.1017
3.0169
2.7288
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5.11. Grafica in MATLAB — 2D

Fereastra graficd contine:

Graficele trasate cu lini sau markere;

P

Graficul finctiilor sinus si cosinus

Timisoara

Universitatea
Politennica

Titlul graficului; L o0 - _
Etichetele axelor; 08 .l Sihus j/{[@
Legenda; . xﬁ /
0 retea de linii orizontale si verticale; X j
Mesaje text. 04 x\ /Z
T 02 é\ /A
S 02 xi Z
-0.4 i f -
-0.6 \AX /J
0.8 sinus ﬁ f ©
—%— cosinus :
4l r : %*¥$%% oca” :
0 50 100 150 200 250 300 350

Valoarea ungiului, grade
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4.2.10.1. Comenzi de reprezentare grafica 2D
1. Comanda plot:
Sintaxa: plot(x,y, tip_linie_culoare’)
Obs. x — valoarea de pe abscisa (axa orizontala);
y — valoarea de pe ordonata (axa verticala);
X,y — vectori linie cu acelasi numar de elemente;

Tipuri de linii Tipurile de marker
linie solid + | Plus C cyan
-- | linie lunga intrerupta o | Cerc (litera o) m | magenta
linie scurta intrerupta * | Steluta y yellow
linie punct x | x r red
s | patrat g | green
d | romb b blue
A | triunghi cu varful in sus w | white
p | steacu5 colturi k black
.| punct
v | triunghi cu varful in jos
h | stea cu 6 colturi
> | Triunghi cu varful spre stanga
< | Triunghi cu varful spre stanga
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Comenzi pentru personalizare grafic:
grid - traseaza o retea de linii orizontale si verticale pe grafic.
title("text’) — permite precizarea titlului graficului.
xlabel("text’), ylabel(“text’) - se utilizeaza pentru precizarea numelui marimilor reprezentate pe axd,
precum i a unitatilor de masura folosite.
text(x,y, text’) — plaseaza primul caracter al mesajului dintre apostrofuri in pozitia x,y specificata.
legend('text1’, ‘text2’, ..., pos) -
pos — numar care specifica unde este amplasata legenda. Valorile pot fi: -1 (amplaseaza legenda in
afara axelor graficului, in partea dreapta sus), 0 (amplaseaza legenda in interiorul axelor
graficului, intr-o pozitie ce interfera cel mai putin cu graficul), 1(amplaseaza legenda in interiorul
axelor graficului, , in partea dreapta sus), 2 (amplaseaza legenda in interiorul axelor graficului, ,
in partea stanga sus), 3 (amplaseaza legenda in interiorul axelor graficului, , in partea stangad
jos), 4 (amplaseaza legenda in interiorul axelor graficului, , in partea dreapta jos).
text1, text2, ... - etichetele graficelor reprezentate, scrise in ordinea credrii graficelor.
axis([xmin,xmax,ymin,ymax]) — permite fixarea limitelor axelor x si y (xmin, xmax, ymin si ymax sunt
numere).
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Exemplu:

Sa se reprezinte grafic variatia lui y in functie de t, reprezentand punctele prin cercuri de culoare rosie.:

t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
y 0 0.5 1 2 4 72 11 14 151 16 16 16 16

Programul MATLAB va avea urmatoarea forma:

t=[0123456789101112];

Reprezentare grafica

y=[00.551247.2111415116161616]; ¢
plot(t, y, ‘or’); grid; 14
Title('Reprezentare grafica’); » /
xlabel('t)); 3 i
ylabel('y'); |

text(5,7, punct de inflexiune'); " mt de inflexiune

t
Piata Victoriei nr. 2, R0 300006 - Timisoarg, Tel: +-40 256 403000, Fax. 4-40 756 403071, rector@upt ro, www.upt.o



Universitatea
IJ I] Politehnica
imigoara

Reprezentari multiple in acelasi sistem de coordonate :
Se utilizeaza tot functia plot, in care se specifica succesiv, separate prin virgule, perechile de vectori ce
constituie graficele:
plot(x1,y1, ‘tip_linie culoare’, x2,y2, 'tip_linie culoare’, ...);
Obs. In acelasi sistem de axe vor fi reprezentate functiile y1 in raport cu x1 si y2 in raport cu x2..

Exemplu:
Sa se reprezinte grafic in acelasi sistem de axe functiile: y=3sin(nx) si z=e™* stiind ¢ xia valori in
intervalul [0; 4] cu pasul 0,1. Sa se denumeasca axele, sa se dea titlu graficului, sa se afiseze legenda pe

grafic, in partea stanga jos. A AT e
Programul MATLAB:  x=0:0.1:4; | AR
—%ci 1%v).
=" IR e

z=exp(-0.2*x);

plot(x,y,--or,x,z,-pb");grid; . \ \
title('Reprezentare grafica multipla’); _
xlabel('x"); | S
ylabel('y,z); Fafa Victorenr 2, A0 200008 - Tmisgar, T -+40 25 403000 Fax: 40 56 40001, recr@ugfio, wwwantrs. 2

legend('y',z,2);



