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1. (4 p) Se considera o solutie de NH3 0,1 M cu pH = 11. Constanta de bazicitate a acestei solutii este:
a) 10t mol L* b) 1 mol L ¢)103mol Lt  d)10™ molL? ) 10°mol L?

2. (4 p) Dintre solutiile de: KCIO4, NHsBr, KNO2, CH3COONHq34, KBr, de aceeasi concentratie, cel mai
mare pH il are solutia de:
a) KCIO4 b) NH4Br c) KNO2 d) CH3COONH4 e) KBr.

3. (5 p) Determinati pH-ul solutiei obtinute prin amestecarea a 300 mL solutie HNO3 0,05 M cu 200
mL solutie NaOH 0,1 M:
a) 11 b) 12 c) 2 d) 13 e) 7.

4. (2 p) Care dintre urmitoarele specii chimice pot functiona ca amfoliti acido-bazici?
a) H3PO4 b) H:O" c) POs* d) HS d) HsO" e) NH4".

5. (5 p) Valorile coeficientilor ecuatiei reactiei:

MKI + nK2Cr207 + xH2S04 — ylI2 + NCr2(SO4)3 + zK2SO4 + xH20

sunt : a) m=4, n=1, x=7,y =4, z=5 b) m=6, n=1, x=7, y=3, z=4

€) m=4, n=1, x=7, y=3, z=6 d) m=8, n=2, x=7, y=3, z=5 e) m=6, n=2, x=7, y=3, z=5.

6. (3 p) Tn ecuatia reactiei chimice:

2KMnO4 + 3H2S04 + 5H202 — K2SO4 + 2MnSO4 + 8H20 + 502
a) H20; este agentul reducator

b) KMnO4 este agentul reducator

c) H2SO4 este agentul oxidant

d) H>O: este agentul oxidant

e) H2SOg4 este agentul reducitor.

7. (3 p) Reactivul Schweizer are formula:

a) [Cu(NHa)4]CI b) Cuz[Fe(CN)g] ¢) [Cu(H20)4]Cl2
d) [Cu(NH3)4]SO4 e) [Cu(NH3)4](OH):

8. (3 p) Stabiliti corelatia:

1. Fe2Ss a. galben

2. KMnOg4 b. alb

3. Hgl2 c. violet

4. Na2CrOa4 d. rosu-portocaliu

5. BaSOq4 €. hegru



a) 1d 2b 3a 4e 5¢
b) 1e 2a 3c 4b 5d
c) 1a 2e 3b 4d 5¢
d) 1le 2c 3d 4a 5b
e) 1b 2d 3e 4c 5a.

9. (8 p) Sa se calculeze variatia de entalpie a reactiei:
CHa(g) + Cl2(g) = CHsCI(g) + HCI(g)
cunoscand efectele termice ale urméatoarelor procese:

(1) CHa(g) + 202(g) = CO2(g) + 2H20(I) AH1 =-890 kJ
(2) CHsCI(g) + 3/202(g) = CO2(g) + H20(l) + HCI(g) AH2=-686 kJ
(3) Ha(g) + 1/202(g) > H20(I) AH3 =—285 kJ
(4) 1/2H2(g) + 1/2Clx(g) —» HCI(g) AHa = — 92 kJ

a)—11kl  b)11kJ c)103k]  d)-89kI  e)-103kJ.

10. (4 p) Se dau entalpiile standard de formare pentru compusii: NHz, CH>O, NO,, C¢Hs, CO>
AH NHy, = “45,95 kI mol ™5 AH ;CHZ% =-115,79 kJ mol; AH;N%) = 33,86 kJ mol;

AH (. =8276 kI moll; AH = -392,2 kd mol™.

Stabilitatea acestor compusi scade in ordinea:
a) CeHe(g) > NO2(g) > NH3(g) > CH20() > CO2(q)
b) CeHe(g) > CH20(g) > NO2(g) > CO2() > NHs(q)
¢) CO2(g) > CeHg(g) >CH20(q) > NO2(g) > NH3(q)
d) NH3(g) > CH20(g) > CO2(g) > NOz(g) > CeHs(g)
e) CO2@) > CH20() > NH3(g) > NO2(g) > CeHe(g)-

11. (8 p) Un volum de 20 L amestec de etan si butena aflat la temperatura de 70°C si presiune 2 atm se
supune arderii. Cunoscind cildurile de ardere pentru C2Hs = -1559,74 kJ mol* si pentru CsHs= -
2716,8 kJ mol si densitatea amestecului 1,4 kg m=, calculati cantitatea de cilduri degajata.

a) 2862,77 kJ b) -1431,38 kJ c) 1431,38 kJ d) -2862,77 kJ e) -5725,54 kJ.

12. (4 p) Se considera reactia:

C + CO29 — 2CO()

Sa se calculeze valoarea entalpiei de reactie la 25°C, cunoscand:
AH}’COZ(Q) =-393,5 kI mol; AH ¢, =-110,6 kJ mol™.

a) 282,9 kImol? b)172,3kiImol? ¢)-282,9kImol?! d)344,6 kimol? €)-172,3 ki mol™.

13. (4 p) Care este expresia legii de viteza pentru o reactie de forma: M + N — P + R, stiind ca prin
dublarea concentratiei lui M (concentratia lui N fiind constanti), viteza de reactie creste de doua ori,
de asemenea dubléndu-se concentratia lui N (concentratia lui M fiind constanti) viteza de reactie
creste tot de doua ori:

a) v = kK[M][N] b) v = K[MJ?[N]? c) v = k[M]?

d) v = kK[MJ?[N] e) v = K[IM][N]>.



14. (3 p) Cum se explica cresterea vitezei de reactie in prezenta catalizatorilor?

a) prin cresterea energiei cinetice a particulelor reactante si implicit cresterea numarului de ciocniri eficace in
unitatea de timp

b) prin cresterea suprafetei de contact dintre reactanti

¢) prin cresterea energiei potentiale a complexului activat

d) prin modificarea mecanismului de reactie si scaderea energiei de activare

e) prin scaderea molecularitatii reactiei.

15. (4 p) Utilizand valorile potentialelor standard, stabiliti care este cel mai puternic agent oxidant:

H20 +2e- > H2=2 HO- °©=-0,828 V

02+ HO0 +4e— 2HO E°= 0,40V

H202 + 2~ + H* — 2 H20 E°= 1,77V
a) H0 b) H ¢) H20: d) Oz e) HO-

16. (4 p) Utilizand valorile potentialelor standard, stabiliti care este cel mai puternic agent reducator:

Mg?* + 2e- — Mg 0=-234V
AR + 3e-— Al °=-1,66 V
Cu® + 2¢-— Cu E°= 0,34V
a) Mg b) Mg?* c) Al d) AP e) Cu

17. (5 p) Pe baza potentialelor standard pentru urmétoarele cupluri redox, stabiliti care reactie este
posibila in sensul indicat:

AR + 36~ — Al °=-166V
Zn**+2e —Zn °=-0.76 V
2H " +2e > Ho E°= 0,00V
Cu?* +2e~— Cu E°= 034V

a) Alx(SOs)3+32Zn — 2 Al +3ZnS04
b) Cu+ZnSO4 — CuSO4 + Zn

c) Cu+ HCIl— CuClz + H;

d) 2Al+6 HCI - 2 AICI; + 3 H>

e) Hz+ZnSO4 — H2SO4 + Zn



18. (4 p) La electroliza unei solutii apoase de iodura de potasiu folosind electrozi inerti se
constata ca:
a) la anod se degaja oxigen, iar la catod se degaja hidrogen
b) la catod se formeaza iod, iar solutia din spatiul anodic devine acida
c) la anod se formeaza iod, iar solutia din spatiul catodic devine bazica
d) la anod are loc mai intai degajare de oxigen si apoi formarea iodului
e) electroliza nu are loc pentru ca solutia de iodura de potasiu nu conduce curentul electric

19. (5 p) Prin electroliza unei solutii de sulfat de cupru, utilizand un curent de 2 A se depune o
cantitate de 0,635 g cupru. Calculati timpul necesar. (Se cunosc: Acu = 63,5 si F = 96500
C/mol)

a) 1000s b) 965 s ) 9650 s d) 1930 s e) 193s

20. (8 p) La electroliza unei solutii apoase de ZnCl: la catod are loc depunerea zincului
concomitent cu degajarea hidrogenului. Dupi un anumit timp de electrolizi s-au degajat
56 cm? de hidrogen in conditii normale si s-au depus 0,65 g zinc. Si se calculeze
randamentul de curent pentru depunerea zincului. Se cunosc: Azn =65; Au=1si F =
96500 C/mol.

a) 90 % b) 50% c) 20 % d) 75% e) 80%
Se dau:
Mase atomice: H-1;0-16; N-14; Na—23; Mg —24; Cl - 35,5; C-12; S — 32; Cu — 64;

Zn —65,4; Hg — 201.
Constante fizice: R = 0,082 L atm mol* K*: F=96500 C mol*

Timp de lucru 2 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu.



